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��������� , �
���!����∀� � 	����� 	��������: 
�� – 	����� ����#���  �������� ���∃∀; 
��% – 	����� ���	��!��&� ���������  ��
����∀; 
��∋ – 	����� ��
(�	� �������; 
)�� – #�	�����
�������
��� ��	������∀; 
�∗ – ���������!��  �
�������; 
��� – ���������! ��
(�	�, ������
�� (��

����); 
�+� – ������ ∃��!,�&� ��
(�	� ��� ������ 
��#���  (��); 
��� – ������ ����&� ��
(�	� ��� ������ ��
����� (��); 
�∗ – ���������� ���������  "∋����-103��1 %+"; 
��� – ������ 
��������&����∀� ����������&� ������−����  

&�	�������
��� �����; 
�∗ – ��
�.���� �
����
��� "∋����-106�1/"; 
��∗ – ���!� 	�
���������&� ���������  "∋����-103�1 %+"; 
�� – ���
����!�∀� ����!−���; 
�� – ���&������� �∃�
�������; 
�∗ – 
�
���� ��������� ; 
∗01 – �
����
��� ���������  ������
����∀. 
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%�
�� ��� ������	
���, �∃6�	��.���� 
 ��
������, ���	�����-
���� 	�  �������  ���
�������, 
�
���� � �������� 	��
���  ��
���-
��&� �
����
��� "∋����-106�1/" (	���� - �
����
���) 
 ���!− �∃�
��-
����  ������!��
�� �&� ���������  �  �� ��
  	���������, �	�
��-
��� −��� &������������∀� ���	��� ����-��&���������� �
����∀� 
��������∀ � ��(����
��� (��������
����. 

1 �����%���� 

1.1 ∗
����
��� ���	��������� 	�  ���������  �	��� ������-
���!��� �
��������, �∃�
�������� ��	
��� ������
��� �∀	����&� ���-
���� � ���∃��#���� ��2������� �∃ ����
�� �� )��.  

1.2 ���������!��  �
������� ��#�� ∃∀�! �
������ 
�������-
�∀� ��∋, �������
��∀� ��

������ "Emerson Micro Motion R025" (	�-
��� – ��

����, ���), ∗01 � ��%. ∗
����
��� �∃�
�������� �∃��∃��-
�� 
�&����� 
��( 	�������, ���������� ��
�
�∀� �&��&���� (	���� – 
��
�
), ���, ��� � �+�. 

1.3 %� �
���� 	���∀(, ��������∀( �� ��∋ � ��

�����, �
�-
���
��� �∃�
�������� ���� �∀	������&� ������� ��� �� �∃6���, ��� � 
�� ��

�. 

1.4 ∗��������� �
����
���� �
���
��� ��
  �� �∗, � ����
��� 
������� ��#�� ∃∀�! �
���!����� ��∗ ��� �� 
����
��� 
 �∗. ��� 
���������� �
����
���� �� �� �� ��� 	��#�� ∃∀�! �
��������� ���-
&������� �∃�
������� "∋����-%�2��∃���". 

�∃��� ��2�������� ��#	� �∗ � �
����
���� �
���
��� ��
  
�� "��������� "2-%" 	�  �∃���� 	���∀�� ��#	� 
�
����� ���������  
� ���������!��� �
�������� - ���
�  1.7, ��� "∋����-
������", &. 5��-
&�	��
�, 2008 &.". 

1.5 ∗
����
��� ���	��������� 	�  
�
��������� ��� �������-
���� �� ����
 40 	� ��−
 50 °� � ���#��
�� ���	�(� 	� 98% ��� 35 °�. 
��� ����������� ����#�−��� 
��	∀ ��#� ����
 40 °� ���−����� �
�-
���
��� ���������, ���∃(�	��� �∃�
�����! ���&��� �
����
��� 	� 

�
������������� ����������∀. 

1.6 ∗
����
��� ��&����������
  
� 
�����!− �����∀ �∃������ 
IP64 �� 4��∋ 14254-96 � ������� ���∀�������∀ ��	� "�" �� 
4��∋ � 51330.8-99, ����� ���������� ���∀�������∀ "2ExeIIT3 7" � 
��#�� �
����������!
  �� ���∀�����
��� ���� ���

� 2 � 
������
�-
��� 
 &�. 7.3 �∗�. 

1.7 ∗
������ �∃��������� �
����
��� ��� �&� ������ � � 	���-
�������� 	��&�� ���	����� 
�
���� �� �&� �����������  � �∃������-
��  ��(����
��( �
�����. ������ ����
� �∃��������  �
����
���: �
�-
���
��� ��
������ "∋����-106�1/-22221/11177" ����.400880.003 ∋∗. 
%� ��
���� 1 �����	��� 
���������� �∃��������� �
����
���. 
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��
���� 1 

2 	�&��%����� ����#� 

2.1 �
����∀� ��(����
��� (��������
���� �
����
��� �����-
	��∀ � ��∃���� 1. 

∋�∃���� 1 

�������� ((��������
����) 

0������� 
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%��� #���� �� ���������∀( �(�	�( "5(.1"…"5(.8", 
5, �� ∃���� 

12 ± 10% 

1������	� �����!
�� ���� �� �(�	�� 
"5(.1"…"5(.8", �1, �� ∃���� 

6 

∋��, �����∃� ��∀� ���,��� ��&������ �� �(�	�� 
"5(.1"…"5(.8", �1, �� ∃���� 

120 

1������	� �����!
�� ���� �� �(�	�� 
"∋.�(.1","∋.�(.2", �1, �� ∃���� 

25 

��	���� ���� #���  �� �(�	� "∋.�(.1","∋.�(.2", 5, 
�� ∃����: 

4 

%��� #����, ������������� �� ��� � ���−����  
��
�
� ("��1", "��2") � �������� ("��1", "��2", 
"�81", "�82", "���1", "���2"), 5, �� ∃���� 

=110 
~250 

∋��, �����������∀� �� ��� � ���−����  ��
�
� 
("��1", "��2") � �������� ("��1", "��2", "�81", 
"�82", "���1", "���2"), 1, �� ∃���� 

1,0 

5∀(�	��� ���� #���� ���� +125 ��∃��  �2 ����-
��  
���∀����� , 5 

+(11,2…12,1) 

∋��, �����∃� ��∀� 
���∀������� �� ���� +125 ��-
∃��  �2, �1, �� ∃���� 

120 

5∀(�	��� ���� #���� ���� ������  ������� "+ZU" 
��∃��  �2 �� ��&����� 1,6 ���, 5 

+(6,5…7,5) 

%��� #���� ����−��� 
���, 5 ~187-242 20-32 

9�
���� ����−��� 
���, 4� 49…61 - 

�����∃� ���  �����
�! ∃�� ���������&� ��	�&��-
��, 51/5�, �� ∃���� 

25 25 

�����∃� ���  �����
�! 
 ���−����∀� ���������� 
��	�&�����, 51/5� , �� ∃���� 

55 60 

4�∃�����∀� �
��������∀� � ���
��	������!�∀� 
������∀ 


�. �����#���� 4 

��

�, �&, �� ∃���� 6,0 

 



7 

2.2 ∗
����
��� �∃�
��������: 

− ��	���� 	��∀ � ����
� ������� � �����( ��� � ����&�����(; 

− ����
� ������� ∃�� �������  �������∀ 	��∀ (	� �����&� ∃���); 

− ��	
��� � �∀	��� �∗ ��2������� � ������
��� ���������&� 
�������; 

− �����#��
�! �����	���  −
������� 
 ����������
��� ��
��-
��� −
���������&� ��
22�������. �������� �����#�∀( �������� −
-
���������&� ��
22������� �� 0,9000 	� 1,1000; 

− ��������� �������	����!��
�� ����
�� ���	���� � 	�������� 
�� 0 	� 9999 �

3
/�; 

− ���������� �
��������!�∀�� ��(�������� �∗: ��&����∀� 
��
������� ��
�
��&� �&��&���, ��� � �+�; 

− �∀	��� 
�
���� ��������� : 
�) ��2������� &������
�� � ������, � �����,���� ������ � � 

���−����� (����−�����) �+�; 
∃) ��2������� � �������	����!��
�� ����
��; 
�) ��2������� � 
�
�� ��� ��%, �� � ∗01; 
&) 
��#�∃��� ��2�������; 
	) ��2������� � ����������� � ������
�� �������; 

− ���∃��#���� �� )��: 
�) ��2������� � &������
�� � ����
�� 
 ��������� ��	����&� ��-

����
��� �������, ��∃� 
������� ��#��� "	� �����&� ∃���"; 
∃) ��2������� � ������� ����
�� �������; 
�) 
��#�∃��� ��2�������;  
&) ��	�� �������−��( �,�∃��; 

− ��
������ ���������� ��∃��∀ 
 �����!− �∗; 

− 
�(������� ����������, �����!����� ����
�� � 
������∀( 

�������� ��
�� ����−����  
������������  � ������� ���&���������-
&� �������; 

− ��������� ����������∀ ������ �
����
���; 

− ���−����� � ����−����� �� �����	� �� �∗ ���������&� 	����-
�� ����������∀ �
����
���; 

− ��#�� ��
����� �������� ��	������; 

− ��&�
�����− ������
��� �∃�������� ���&����∀; 

− ���−�����/����−����� �� �����	� �� �∗ ��	
����� )��. 
2.3 ����∀� 
��	��� 
��� 
��#∃∀ 12 ���. 
2.4 ����∀� 
��	��� 
��� 
�(��� ���
�� 3 &�	�. 

���������� – ���	
������-�
���������� ��������� 
� ����� 


���� �
������� ����������� � ����������� ������������� ������-

���� � ������� �� ���������. 

3 ��∀����� �������� 

�������� ��
����� 	��#�� ���−���!: 

− �
����
��� ��
������...........................................................  1 ,�.; 

− ������	
��� �� 
�
��������� ..............................................  1 
��. 
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4 �����∃���� � ����∋�� �� ��# 

4.1 �(��� 
��������
��  ����������!��  �
����
��� �����-
	��� � �����#���� 1. 

4.2 5 
�
��� �
����
��� �(�	 � ����� ��������� , ��	��! ��-
	������ #�	�����
�������
��� ()��) � ������∀	�� −��� 
������∀ 
��	�&���� )��.  

4.3 %� ����� ���������  ��
����#��∀: 

− ������ −��� ����������

�� (DD1); 

− �����
(��� 
���&�������
���� ��� �� (DD2), �∃�
������−-
��  
�(������� ���������� �
����
��� ��� ����−����� ������ ; 

− ����� 
� �� �� �����2��
� RS-485 
 
�
����� ��������� , 
�∀�������∀� �� �����
(��� DA6.  

− 	�� ������ 
� �� �� �����2��
� RS-485 
 	���������!�∀�� 
�
����
�����, �∀�������∀� �� �����
(���( DA2, DA15; 

− �(�	�∀� ���� �∀������∀ �� �������( VU4-VU11, �∃�
����-
��−��( &��!������
��− ���� ��� ��#	� �(�	�∀�� ��� �� ������ −-
��&� ����������

��� � �∀(�	�∀�� ��� �� ���,��( 	�������; 

− ����, ���	���������∀� 	�  ���������  ���,���� �
�����-
���!�∀�� �
����
����� (��&����∀�� ��
����� ��, ���������) �∀���-
���∀ �� ���� �1-�9. ∗��������� 
���� ���� �
���
��� ��
  �����-
�����

���� DD1 ����� 	������∀ DA9-DA11; 

− 	����� (�����
(��� DA8) ���������� ����������∀ �
����
�-
��. 1��������  ��2������−, ��
����−��− �� 
��&� 	������, �����-
�����

�� DD1 2�������� �����	∀ ���������  ��	
������ )�� (���! 
"BKL", �����
(��� DA12) � ��	�&����� )�� (���! "∋/�", �����
(��� 
DA11, ���� �9). ��	
����� )�� �∀��−����
  ��� ���∀,���� �������-
���∀ ������ �
����
��� 	� +55°� � ���−����
  ��� 
��#���� �. 	� 
+50°�; 

− �����&�-��2����� ����∃���������! (1:�), �∀�������∀� �� 
�����
(��� DA4 � �∃�
������−��� ����∃��������� � ��2����− 
2���� �����&���� ��2�������, ������  ��
������ �� �
����
��� �� 
��� � "���+", "���–", "���+", "���-" �� 	������ ����������∀ �������.  

− FLASH-��� �! �� �����
(��� DD3; 

− �����
(��� DA14 ���������( ��
�� �
����
��� � ∃�����  ��-

�� GB1. �∃��� 	���∀�� 
 ����������

���� �
���
��� ��
  �� ��-
���2��
� I2C; 

− 
(��� �������  ���� #���  
��� 2205 504�, �∀��������  �� 
�����
(��� DA1 � �∃
��#���−��( �. 
�������(. ��� ����!,���� 
���� #���  
��� 	� 1505 
�&��� � ���� "PFI" ����(�	�� �� 
�
�� ��  
"��&.1" � 
�
�� ��� "��&.0", ��� 	�  ����������

��� DD1  �� ��
  ��-
���	�� �� ����(�	 � ��#�� "��������". ��� ����(�	� � 
��� ��#�� 
�
����
��� �∀��−����
 , � � 
���&�������
���− ��� �! ����
∀��−�
  
���∃(�	��∀� 	���∀�. ��
�� ��

���������  ���� #���  
��� �
����-

��� ����������
  � ��∃���� 
�
�� ���; 
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− ���6.� 71 	�  ������
(����&� ���&�����������  �
����
��� 
�� ���	��� ���-�������	�����; 

− �(�	 "%�
��.", ���∀����� ������&� �� ���! "GND" �����,��� 
�∀�������� �������� −
������� � ��
������ ���������� �
����
���; 

− 
������∀ 
�
���∀ 
������������ . 
4.4 ��
���� 
������������  ���−���� � 
�∃ : 

− ����∃���������! (11) ���������&� ���� #���  2205 � ��
��-
 ���� 
��∃������������� ���� #���� 55; 

− ����∃���������! (DA7) ��
�� ���&� ���� #���  55 � ��
��-
 ���� ���� #���� 3,35 	�  ������  FLASH-��� ��; 

− ����∃���������! (A6) ��
�� ���&� ���� #���  55 � ��
�� �-
��� ���� #���� 55 
 &��!������
��� ���� ���� �(�	� � �∀(�	�. ���� 
����∃���������! ���	�������� 	�   ������  �(�	�∀( ����� �����-

(��∀ DA15; 

− ����∃���������! (A5) ��
�� ���&� ���� #���  55 � ��
�� �-
��� ���� #���� 55 
 &��!������
��� ���� ���� �(�	� � �∀(�	�. ���� 
����∃���������! ���	�������� 	�  ������  �(�	�∀( ����� �����
(�-
�∀ DA6; 

− ����∃���������! (A3) ��
�� ���&� ���� #���  55 � ��
�� �-
��� ���� #���� 125 
 &��!������
��� ���� ���� �(�	� � �∀(�	�. ���� 
����∃���������! ���	�������� 	�  ������  	������ ��
(�	� ������� 
� �(�	�∀( ����� ("5(.1"…"5(.8") �
����
���. 

4.5 ��	��−����� �
����
��� �
���
��� ��
  
 �����!− ��-
∃����. ��∃��� ����	��∀ � �����
 ����� ��∃��!�∀� ���	∀, ������.�-
�∀� 
��
����∀�� ���!���� � ��
�� �∀ �� �����. 

5 � ����%���� ���#����(��# 

5.1 5��∀�������� �
����
��� �∃�
��������
  ��	�� �����∀ 
"�" �� 4��∋ � 51330.8. 

5.2 ���
��������∀� ���∀, �∃�
������−��� ���∀��������: 

− �
���!����∀� 
���������
��−��� 
������∀ �� 2������ ��-
�������  
������
������
��( ��� 	�� 
������
���−� ���∃����� � �. 
7.3.2 4��∋ � 51330.0; 

− &��������, �
���!����∀� ��� ��&��������� �
����
��� 
���-
���
���−� ���∃����� � �. 12.1 4��∋ � 51330.0; 

− ��������∀� ��#��∀ 	�  ������ −��( �����	����� 
������
�-
��−� ���∃����� � ���	��� 15 4��∋ � 51330.0; 

− ���
������  �����
� � 
���������
��−��( 
�������� �� �	�-
��������
�� 
������
����� ���∃����� � �. 23.4.3.1 4��∋ � 51330.0; 

− ���������� 
��	�����  �����	�� �∀������∀ ������ � 
���-
���
���−� ���∃����� � �. 4.3 4��∋ � 51330.8; 

− ���
������  �
����
��� 
������
����� ���∃����� � ��∃���∀ 1 
�. 4.4 4��∋ � 51330.8 � ��
�� 
�∃�−	���  �������!�∀( ����� ������ 
� 
��������
��( ������� ��#	� �������������∀�� ������	����� ��
-
� ��; 
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− 
���������� �����∀� ��������∀, �
���!����∀� � �
����
�-
��, �� 
��������!���� ��	��
� ������&�
�����
�� (��∋) ����
 �
  � 
&����� III� � 
������
���−� ���∃����� � �. 4.5.1 4��∋ � 51330.8; 

− �����
�����
�! ����������, �
���!����∀( � �
����
��� 
���-
���
����� ���∃����� � �. 4.8 4��∋ � 51330.8; 

− 
�����! �����∀ �
����
���, �∃�
���������  �∃�������, 
���-
���
����� ���∃����� � �. 4.10 4��∋ � 51330.8 	�  
�������∃���	���-
�� , 
�	��#���&� ��(�	 ���
  ��	 ���� #����� �������������∀� 
������	���� ���������∀; 

− ���������� 
�������∃���	�����  �∀������� � 
������
���� 
 
���∃����� �� �. 10.2 � ���	���� 19, 27 4��∋ 51330.0, � 	���������!-
��  ���������� – � 
������
���� 
 ���∃����� ��  ���	��� 8 4��∋ � 
51330.8. 

− 	���������!��  ���������� ����∀���� �� ��
�� ��� ���
��-
	�����∀� ��∃���, 
��∃�	�∀� ����∀ �����∀( ���∃�−� ������!��&� 
���
��	����� . 

6 � ����%���� ���#����(��# ��� ∀����)� 

6.1 � �����#� �
����
��� 	��#�∀ 	���
���!
  ����, ������-
,�� ��
�� ��� ������	
��� �� 
�
��������� � ���−��� 
������
�-
��−��� �����,���� �� �����# ���∀�����������&� 
�������∃���	�-
���� . 

6.2 ��� �����#� ���∃(�	��� 
�∃�−	��! "��
������− �� ���-
��#� 
�������∃���	�����  
����∀( � �
�������!�∀( 
���� ���∀��-
���
�∀( ��� 5�%332-74/1 ����", "������� �
����
��� 
�������
��-
�����" (�∗�) � "��#����
���∀� ������� �� �(���� ���	� (������� 
∃�����
��
��) ��� 
�
��������� 
�������
������� (��∋ ��-016-
2001)". 

6.3 0��������
  �������	��! �−∃∀� �����#�∀� ��∃��∀ ��� 
���−�.���� ���� #���� ������ . 

6.4 ∗
����
��� 	��#�� ������ �!
  � 
������
���� 
 ���∃���-
�� �� 4��∋ 12.2.007.0. 0����� −��� �����	��� 	��#�� ��	��−���!-

  � ����� ���������  �� ��#��� 
����� �
����
���. 

6.5 ∗
����
��� ������
  �� ��
�� 
�
��������� ����� �����-

��  �4, �∀�������∀� �� ������� 
������ (
�. �����#���� 4). 

7 � ����%���� ���#����(��# ��� ∗��������∋�� 

5��∀�������� ��� 
�
��������� �∃�
��������
 : 

− 
�∃�−	����� ���∃������ ��
�� ��&� ������	
��� �� 
�
-
���������, "������ �
����
��� 
�������
�������" (�∗�), "������ 
�
-
��������� 
�������
�������" (���) � "��#����
���∀( ������� �� �(-
���� ���	� (������� ∃�����
��
��) ��� 
�
��������� 
�������
����-
��� (��∋ ��-016-2001)" � 	��&�( 	��������� 	��
���−��( � 	����� 
����
�� ����∀,�����
�� 

− �∀��������� ��	�#��&� �������&� ���������  (�������� ) 
�
����
��� 
������
���−��&� ���∃����� � �∗�; 
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− �∀��������� ���∃������ �� 
�����������− � 
��������
��� 
������
�� ���� ��� ������	���( ��
���; 

− ��	�#��
�!− ���6���∀( 
��	������; 

− ��&�� ��∀�� �#�	����∀�� ���,���� �
�������, �����	���-

���� ���������� ��(����
��&� 
�
�� �� : �
������
�! 
��������
��( 
����� 
� �� � ���6���∀( 
��	������; ������� � �
������
�! �����-
��&� ���������  (�������� ); ������� � �
������
�! ����∃. 

8 � ����%���� ���#����(��# ��� ��∀���� 

8.1 ������, 
� ����∀� 
 ��

����������� ���∀�������∀, 
	��#�� �������	��!
  �� ���	��� ���-��&���������. 

8.2 �������# �
����
��� 	���
����
  �������	��! ���!�� ��-

�� ����−����  ���� #���  ������  �
����
���. 

8.3 � ��∃��� 
 �
����
���� 	���
��−�
  ����, ���−��� 	�-
��
� �� ��#� 3 &����∀ �� ��� � ��∋ ��-016-2001 	�  �
������� 	� 
1000 5 � �����������∀� 
 ��
�� ��� ������	
����. 

8.4 ��� ������� 	��#�∀ �∀���� �!
  ���∃�����  "������ 
�
����
��� 
�������
�������" (�∗�), "������ 
�
��������� 
�������
-
�������" (���) � "��#����
���∀( ������� �� �(���� ���	� (������� 
∃�����
��
��) ��� 
�
��������� 
�������
������� (��∋ ��-016-2001)" 
� 	��&�( 	��������� 	��
���−��( � 	����� ����
�� ����∀,�����
��. 

9 ���������� � �� ��� 

9.1 ��� ���	� �
����
��� � 
�
��������−, ��
�� �����#� � 
��
������, �&� ���∃(�	��� ��������! 
�&��
�� ���	��� 11 � 
	����! 
����
! � ���	� � 
�
��������− � #������ 
�
���������. 

9.2 ��	��−����� � �∗ ���,��( �
����
�� �
���
��� ��
  
�-
&��
�� 
(��� �����#���  5. ��	��−����� �∗ � 
�
���� ���������  
�
���
��� ��
  
�&��
�� 
(���� �����#���� �, /. 

9.3 %�
������ �
����
��� ����−����
  � ��	���� ��� ������ 
�∗ �������� ����������, �������∀� � ��∃���� 3. ����	��� ��
������ 
����#��∀ � ������	
���( �� 
�
��������� 
������
���−��( �∗. 

9.4 ����	 ������� ��
������ (−
�������) ���∃(�	��� �
����-
���! �����∀��� ��#	� ��� �� "%�
��." � "GND" �
����
���. ��� ��
��-

���� �����∀��� �����#��
�! ��������  �������� ���������� �
�-
���
��� � �∀�������� �������� −
������� ∃��������
 . ��
�� ��-
���,���  ��
������ (−
�������) �����∀��� 	��#�� ∃∀�! �	�����, � 
�������  ����∃��, � ������− ����	�� ��∃��! 	��#�� ∃∀�! �����∃���-
����. 

��������! ����
���
����� ���� ������� ���������� 	����� 

���� �
��������� �� ������� ��
�� � 	��� �� 	����. 
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10 ������∃�� �����∃���� 

10.1  �
���!����∀� ������∀ 
ID-����� – �	����2��������∀� �����. ���
�������
  �
����
�-

�� ��� ��&���������. ��  �
�( �∀��
����∀( �
����
�� ��� ��	���	�-
��!�∀ � ��� ��
������ ���������� �� ����� −�
 . �
���!��−�
  
���!�� 	�  ���
�����  
����∀( �	��
��. 

������� �	��� (	���� �	��
) – ����� ���������!��� �
�������, 
�� �������� �∗ �
����������� 
� �! 
 �∗ � ������ �� �������. ���-
��	��� 
� 
������� ���������� �� ��2��∃���. %�	���
���� ������� 
�	������∀( 
����∀( �	��
�� � ���	���( �	��� �∗. 

10.2 %�
������ ���������� �
����
��� 
%�
������ ���������� �
����
��� ��#�� �������	��!
  
 ��∗ 

"∋����-103�1 %+", �∗ "∋����-103��1 %+" ��� 
 ����!−���� 
 �
���!-
�������� ���&����∀ "%�
������ 106�1/" (	���� – ���&�����). ��� -
	�� ��
������ ���������� �
����
��� ��� ������ ��∗ � �∗ ���
�� � 
������	
���( �� 
�
��������� 
��( �
����
��. 

10.2.1 ��  ��
������ ���������� �
����
��� 
 ���
����!��&� 
����!−���� ����� ���&����� ���∃(�	��� �∀������! ��	&��������!-
�∀� 	��
��� : 

�) �
�������! �����∀��� ��#	� ��� �� "%�
��." � "GND" �
����-

��� (��#	� �����	��� 7 � 4 
������
������ � ��∃��� "�3"), ��	��−-
���! �
����
��� � ����!−���� ����� �
����
��� ����∃��������  ��-
���2��
�� RS-485 � RS-232, ����
���! ���&����� (Nastr106K1E.exe); 

∃) � �� ���,��
  ���� �∀∃���! COM-���� ����!−����, � ����-
���� ��	��−���� �
����
���, ��#��! "����∀�! " (��
���� 2); 

 
��
���� 2 

�) �� ����	�� "�∃��  ��2������ " ���∃(�	��� 
�����! �� �
�-
���
��� ID-����� ������� "������! ID-�����" � 
������ �	��
 ������� 
"������! ���2�&�����−" (��
���� 3). ����∀����� �����#�� ���!�� �
-
�� � �� ��	��−���� �	�� ���������� �
����
���. 

��������  ��2������  ���∃��#���
  � ���� ID-������ � � ��∃-
���� ��2������� �∃ �
����
���. ������ "���
���! ��� " ������� ��-
�� ID-������ � ��∃���� ��2������� �∃ �
����
���. 
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��
���� 3 

��� ���∃(�	���
�� 
������ �	��
 � ��#�� ��∃��∀ �
����
��� 
��#�� �������! � ����
��! ���∀� ������� . ��  
��&� 	����∀� ����-
��� ����� ������ �∀,� � ��∃���� ��2������� �∃ �
����
��� ���∃(�-
	��� �∀����! ���� "��������∀ ��
��" (��
���� 4), � ������� ����� -
−�
  � ����
∀��−�
  ���∀� ������� . 

 
��
���� 4 

����� ���∃(�	��� ������� �� ����	�� "��������∀" 	�  
���∀-
����  � ��
������ ���������� �
����
���. 

10.2.2 %� ����	�� "��������∀" (��
���� 5) ��#�� ���
������! 
� ��� ���∃(�	���
�� �������! �������  ���������� �
����
���. 

���������� – ��������� ������������ � 
��	��
������ 	�� 

���� ��������� ��������� ����� " �
�
-106!1∀", 
�#���� ������-

��� 
�������� �
 ��∃��� �
���� ����� �� 
�		���������� �����-

�� ���������� ��
�� ����������. 

%�
������ ���������� �
����
��� �������	��
  �� �&� 
������� 
�	��
�, �����∀� ���∃(�	��� ���	�������!�� ���
�� � ���� "������� 
�	��
" ��	 ��∃����� ����������.  

9����� �������� ���������� �������	��
  	����∀� ������� 
����� ������ �∀,� � ���� "9�����" �∀∃�����&� ���������. � ����-
�!− ������ "������! �
�" �	���������� 
���∀��−�
  �������  �
�( 
����������, ��		��#�����∀( �
����
����. 



14 

 
��
���� 5 

��  ��������  �������  ��������� ���∃(�	��� 
 �����!− 
�∀,� �∀∃���! � ��∃���� ������
�−��� ��������, � ���� "0������� 
���������" (��	 ��∃�����) ���∃�����
  �&� ��������, � � ���� 
����� - 
���
����. /
�� �������� ����� ��
����� ��������, ��� ����� ��
  � 
���� "0������� ���������" � ����
∀����
  ������� "0���
!". 

9��∃∀ �������! ��������, ���−��� 
��
����� ��������, ���∃-

(�	��� ��#��! ������ ;  � �∀∃���! ����� �������� � �� ���,��
  


��
�� (��
���� 6). 0���
! � �
����
��� �
���
��� ��
  �� ��#���− 
������ "0���
!". 

 
��
���� 6 

������ "5��
�� � ��∃����" �
���!����
  	�  �	����������� ��-
��
� ��
���!��( ����������. 

�������! ����������, 	�
����∀( ���!�� 	�  �����  �����	�� � 
��∃���� 2. 
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∋�∃���� 2 

��������∀ 5����#�∀� �������  

%���� ���
�� �� 0,1 – 99,9 

������� �∃�������� �� 0 – 65535 

�������∀� ������∀� 
������, � �� 0 	� 99999999 

�������∀� ����&������∀� 
������, �& �� 0 	� 99999999 

�������∀� �������∀� 
������, � �� 0 	� 99999999 

����������!�∀� ������∀� 
������, � �� 0 	� 99999999 

�������	����!��
�! ����
��, �3/� �� 0 	� 999 

∋�� 	������ ��
(�	� ������� �	�������!�∀� 

∋���������� �������, 
�
� �� ����
 99 	� 99 

���	�   (�� �	�� ����
�) ������
�! �������, 
�&/�³ 

600 - 1200 

∋�� �∗ ��
� ������ 

���
���� ����������: 
������ �� - �
���!����
  	�  �	����2������ ���&������&� 

�∃�
������  �
����
��� ��� �∃������� � ��	�� ��(����
��� ��		��#-
�� ����	�-��&�������� . 

�%��%�� � �������∃ �� - �∀	��� ������
��� �∃�������� ���-
&������&� �∃�
������  �
����
���. �
���!����
  	�  �������  ��	 
��
��������������∀� 	�
����� � �
����
���. ��
�� 	�
��#���  ���-

����!��&� �������  (65535) ��∃��� �
����
��� ∃��������
 . ���-
&�������� ��� 
���∀����� ������ ���
�� ���&����∀ �� �
����
��� 
�∀	�
� � ����
���
�� �� �
����
��� ��∃� ���
�− "255", ��∃� 
��∃��-
��� "5%��1%�/! ������
��� �������� �∃�������  �� �
�������". 

��∀∀���#∃ ������#∃ �%��%�� – 
�	��#�� 
�������− ������-
�� ������
��� �������, ���������&� �� 	����� ���������!��� �
��-
����� �� �����	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� ����-
���&����������� . ��� 	�
��#���� ���
����!��&� �������  
��� 
���	��#���
  
 ��� . �
������ ���������� 
������� – 	��! ������	�-
���− �∃6���� 	���������!��− �����#��
�! ����������������! ����-
��
��� ���������&� ���	����. 

��∀∀���#∃ �������∀∀��#∃ �%��%�� - ���∃��#��� 
�������− 
��

� �������, ���������&� �� 	����� ���������!��� �
������� �� 
��
! �����	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� �������-
&����������� .  

��∀∀���#∃ �����∃�#∃ ������#∃ �%��%�� - 
�	��#�� 
��-
�����− �������� ������
��� �������, ���������&� �������� �� 	��-
��� ���������!��� �
������� �� ��
! �����	 
�
��������� �
����
��� 

 ������� ��
��	��&� �������&����������� . 

+���������!�#∃ ������#∃ �%��%�� – 
�	��#�� �������� ���-
��&� �∃6��� ���������&� ������� �� 	����� ���������!��� �
������� 
�� ��
! �����	 
�
��������� �
����
��� 
 ������� ��
��	��&� ����-
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���&����������� . ������ �� ����∀���! ������
��� �������, ��2��-

��������� ��
�� ���−����  ∃��������� 
���� �� ��������− ������. 
9��∃∀ �&� �����!, ���∃(�	��� �� ��������� 	����&� 
������� �∀��
�! 
��������  
�������&� �������&� 
�������. 

������������!����! - ���
���� 
��	��&� �������  
����
�� 
����
�� �������. ��� �����	���� ������ �������� ��&�� ��� �∃���-
� ��
 , (����������  
��	�−− 
����
�! �� ������� ������ �������. 5 
��
��
���� ������ �������� �� ����� ��
  � (������������ 
��	�−− 

����
�! �� ���	∀	����� ������. 

	�� ���%��� ���&��� ������� – ���∃��#���
  ��� 	������ ��
-
(�	� �������, �
���!�����&� � ���������!��� �
�������. 

	�∀�������� - ���∃��#���
  ����������� �������, ���������  

 �����!− ��

�����. 

������� (�� ���� ������) ��������! ������� – ���∃��#���
  
�������� ������
�� �������, ��

�������� �∗ �� ��
��	��� ����
� 
 
�
���!�������� �������� ��

∀ � �∃6��� ���������&� �������. 

	�� �����∃���� - ���
���� �������� ��∃��∀ �
����
���: �
�-
���
��� ������, �
����
��� ������. 5 	����� �
�������� �� ����∀��-
�� ��� �� . 

�������! ��
��������∀( ���������� ��∃��∀ �
����
��� � �( 
�����#�∀� �������  �����	��∀ � ��∃���� 3. 
∋�∃���� 3 

�������� 
5����#�∀�  
�������  

0���	
��   
�
������� 

������� �	��
 1 - 99 1 

��#�� ��∃��∀ �
����
��� 0, 1 1 

�������!��  	�����!��
�! 
����∀( 
�����!
��, �
 

0,4 – 50 0,4 

∋�� ������ "��
�/
���" 
���1-���5; 
��
��
����� 

��
��
����� 

5��−����� ��� ��� &������
�� �
�!; ��� ��� 

������ ���−����  �+� � ������  
������, � 

0 - 9999 100 

������ �∀��−����  �+� � �����  
������, � 

0 - 9999 100 

5���  ��∃��∀ ��
�
��&� �&��&��� ��� 
��
��
���� �����!
�� �� ��∋, 
 

0 - 300 5 

��#�� ���∃��#���  ��2������� �� 
��∃�� 


���	����∀�;  
��
,�����∀�; 
��(����&���
��� 


���	����∀� 

����−����� ���������&� 	������ 
����������∀/9����� ����������∀ 
������ �
����
��� 

����., ���./ 
�� –99.000 	� 
+199.000º� 

���. 

∋���������� ���−����  ���������&� 
�∃�&����, °� 

�� -99 	� 0; 
999-
���. ��-� 

-10 
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�������� 
5����#�∀�  
�������  

0���	
��   
�
������� 

4�
������
 ����������∀ ���−����  
���������&� �∃�&����, °� 

3 - 15 10 

5���  �#�	���  �
������� ��
�
��&� 
�&��&���, 
 

0 - 20 3 

∋�� �������� 
��� 2205, 

�� � �� 1105 
��� 2205 

��� ���
�! 
�&���� �
������
�� 
��% 

��
��
�����, ��� 
�
�!, ���� ��� 

��
��
����� 

���
�∃ ��	���  ������
�� 

��
��
�����, 
������, 

����������
���, 
�������������  

��
��
����� 

��� ���
�! 
�&���� 
�
�� ��    
��
�
� 

��
��
�����, ��� 
�
�!, ���� ��� 

��� �
�! 

��� ���
�! 
�&���� ��% 
��
��
�����, ��� 
�
�!, ���� ��� 

��
��
����� 

��� ���
�! 
�&���� �� 
��
��
�����, ��� 
�
�!, ���� ��� 

��
��
����� 

∋���-��� ������ 
� ��, 
 0; 3 – 60 0 

0�	��#�� ����∀��  ���, 
 0 – 300 0 

������ ����∀��  ���, � 0 – 9999 0 

5���  	� ���−����  ∃���������  

����, 
 

0 – 10; 99 3 

∋���-��� �����,���  ������, ��� 0,0 – 10,0 1,0 

���
���� ����������: 
������∃ ����� ��∀������!��∃ ��������� - 
������� ����� 

���������!��� �
������� � ���	���( ��2��∃��∀, �� �������� 
�
���� 
���������  �
����������� 
� �! 
 �∗ ���������!��� �
�������. ���-

�������
  ��� ��
������ ���������� ��
��� �� 1 	� 99. %�	���
���� 
������� �	������∀( 
����∀( �	��
�� ���������!�∀( �
������� � ���-
	���( �	��� 
�
���∀ ��������� . 


�)�∀ �� - ������ ��#��� ��∃��∀ ��
�����&� �
����
��� �� �&� 

������� �	��
�. 5����#�∀� ������� : 

��#�� "0" - �
����
��� ����−���� � �� �������� �� �����
∀ 
�
-
���∀ ��������� ; 

��#�� "1"- �
����
��� ���−����. 
,���∀��!��� ������!����! �%���#& �∀���!��� - �������� 

�
���!����
  	�  �∃�
������  	���������!��� ����(����������
��. 
/
�� 	�����!��
�! ��
����−��&� 
�����&� �����!
� ���!,� �
�����-
������, �� �� �� ��
���������
  �
����
����. 

	�� ������ "����/�	��" - �
����������� ��� ������ 
"�∗��/�∋��", ��	��−������ � �
����
���. 5����#�∀� ������� : 
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"∋��1". ������ �������� - �������∀ ���������∀, ������ ��#��� - 
�������∀ �������∀. ��
� - ��� ��#���� � �	��#���� ������. �
����� - 
��� ����
����� ������. 

"∋��2". ������ �������� - �������∀ ���������∀, ������ ��#��� - 
�������∀ �������∀. ��
� - ��� ����
����� ������ ��
�� ��#��� . �
��-
��� - ��� ��������� ��#���� ������. 

"∋��3". ������ �������� - �������∀ �������∀, ������ ��#��� 
�������∀ ���������∀. ��
� - ��� ��#���� � �	��#���� ������. �
����� 
- ��� ����
����� ������. 

"∋��4". ������ �������� - �������∀ �������∀, ������ ��#��� 
�������∀ ���������∀. ��
� - ��� ����
����� ������ ��
�� ��#��� . �
-
����� - ��� ��������� ��#���� ������. 

"∋��5". ������ 
�
���� �� 	��( ���	��!�∀( ������ �∗�� � 
�∋��, �����∀� �� �	��#���−�
  �� ����  ������. 5 �
(�	��� ����-
#���� �∃� ������ �������∀, ��� 
��� �������∀ ������ �∋�� ������-
���∀, � ������ �∗�� - �������∀. ��
� ����
(�	�� ��� ��#���� ������ 
�∗�� � ���������� ������ �∋��. �
����� - ��� ��#���� ������ �∋�� 
������
��� �� ����#���  ������ �∗��.  

"��
��
�����" - ��������!��∀� 
�&��� �� ������ � �
����
��� �� 
��	���
 , ������ "�∗��" (������!�� ���������� ) � "�∋��" (������!-
�� �������� ) ��	��−���∀ ��
��	������!�� � 
������ ���� ���−��-
��  ��
�����  ��
�
�. ����� ��
�� ��	���  	��∀ �
����
��� �∀	��� 
���� #���� �� ���−����� ��
�����  ��
�
�, ��
����−��� �� ������. 
��  ���−����  ��
�����  ��
�
� � ������ ����
�� ���∃(�	��� ��#��! 
������ "�∗��" (�������! �� �������∀). ��  ����−����  ��
�����  ��
�-

� � �
������ ����
�� ���∃(�	��� ��#��! ������ "�∋��" (���������! 
�� �������∀). 

���−%���� �,
 � ���������� - �
����������� ������ ���−��-
��  ������� ����&� ��
(�	�. 5����#�∀� ������� : 

"�
�!" - ���−����� ������� ����&� ��
(�	� ��� &������
�� �
�-
���
��� � ����
�� (
���� ��
�� ��	���  	��∀); 

"���" - ���−����� ������� ����&� ��
(�	� �	���������� 
 ���−-
������ ��
�
�. 

,�∀��� ���−%���� �.
 - �
����������� �∃6�� ���������&� 
������� (� �����(), �� 	�
��#���� ������&� �� ����  ������ ��	���
  
���� #���� �� ������ ∃��!,�&� ��
(�	� � ��� 
��∀� �
���
��� ��
  
����(�	 
� 
��#����&� �� ������!�∀� ��
(�	. 

,�∀��� ����−%���� �.
 - �
����������� �������� �
����� 	�-
�∀ (� �����(), �� 	�
��#���− ������&� �� ����  ������ 
������
  ��-
�� #���� 
 ������� ∃��!,�&� ��
(�	� � ��� 
��∀� �
���
��� ��
  
����(�	 
 ������!��&� �� 
��#���∀� ��
(�	. 

���∀� �� ��# ��������� �������� ��� ���������� �∀���!��� 
�� +
	 – �
�� ��� ��∃���−��� ��
�
��� �&��&��� �� �
����������� 
����  � �
����
��� �� ���,�� �� �	��&� �����!
� �� ��∋, �� �������-
	�� �
����� ������. 
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�)�∀ ��� ��)���� ��/��∀�∋�� �� �� ��. 5����#�∀� ���-
���� : 

"
���	����∀�" – � ���(��� 
����� ��∃�� ���∃��#���
  �������� 
���������� 	��∀ � ����&�����(, � � 
��	��� – �������� ���������� 
	��∀ � �����(, 

"��
,�����∀�" – �� 
�������− 
� 
���	����∀� ��#���� � ��#-
��� 
����� ��∃�� 	���������!�� ��	�������
  ������  ������
�! ��-
�����,  

"��(����&���
���" - ���−����
  ��	�����  	��∃��� ��
�� ����-
���∀ ���������� 	��∀ � � �����(, � � ����&�����(. 

����−%���� ����������� ���%��� ��∀�������#/%����� ��∀-
�������# ������ �����∃���� – 	�∀�������� ������ �����∃���� - 
������ �� 
�����! ��������  ����������∀ ������ �
����
��� 
 ����-
�����&� 	������ ����������∀ ��� ���−���!/����−���! �
���!������� 

��&� 	������. 0������� "200" ��� 
���∀����� 
������
����� 
�
�� -
��− "	����� ����−���". 

	�∀�������� ���−%���� � ������ - �
�� �� 	���∀� �������-
��&� 	������ ����������∀ �
����
��� ����������� 
��#���
  ��#� 
�
����������&� ������� , �� �
����
��� ���−���� �∃�&�������!. 5∀-
��−����� �∃�&�������  ����
(�	�� ��� ���∀,���� ����������∀ �� 
��������, �
������������− ���������� "4�
������
 ����������∀ 
�∃�&����". 0������� 999 �
���!����
  	�  �����	����!��&� ���−����  
�∃�&���� �� 20 
����	 
 ���!− �������� �&� ��∃���
��
�∃��
��. 

0��������� ��∀�������# � ������ - �
�����������, �� ����− 
�������� ����
����!�� �������  ��������� "∋���������� ���−����  
�∃�&����" 	��#�� ���∀
��!
  ����������� �� 	���∀� ���������&� 
	������ ����������∀ �
����
���, ���∃∀ �
����
��� ����−���� �∃�&��-
�����!. 

���∀� �)������ ��������� ��������� �������� – �)������ 
��������� ������ - �
����������� ����  �#�	���  �
������� ��
�
-
��&� �&��&��� ��� 	�
������ ����������� ������ �������. 5 ������� 
��������&� ������� �
����
��� ∃�	�� ���	��#��! ��	
��� ���������-
&� ������� � �
� ��� ∃�	�� 
��∃���! � 
�
�� ��� "����
� �������". 
∋��!�� �� ��������� ��	����&� ������� �
����
��� 
��∃��� � ����-
(�	� � 
�
�� ��� �
������, � �����!
∀, ��
����−��� � 
��� 
�
�� -
���, ∃�	�� ����∀���!
  �#� ��� �������∀�. 

	�� �������� - �
����������� ��� ��������, 
 �����∀�� ��∃�-
���� �
����
���. 5����#�∀� ������� :  

��� 2205 - ������ 	�����&� 	��
��� , 
�
�� ��� �� ������!�� 
����∀�∀( ������� 
��#���  � ������� ��
����&�. 5��−����� �∃��( 
�������� �� ����  ������ �∃�
�������� ����
� ������� �� �������!-
��� �������	����!��
��. ��  ����(�	� �� ����#����− �������	�-
���!��
�! �
����
��� ����−���� ������ 
��#��� , � 	�  �����&� ���-
�������  ������ - ����−���� ���#� � ������ ��
�����. 

�� � �� 1105 - ������!�� ����∀�∀� ������ 
��#���  � ������ 
��
����, �����∀� ������ −�
  ��
�� ��∀� ���� #�����. ��  ����∀-
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��  ������� �
����
��� ��	��� �� ��&� 2205, � 	�  �	��#���  ���−-
�����&� 
�
�� ��  
��#��� ���� #���� 	� 1105. 5��−����� �∃��( 
�������� �� ����  ������ �∃�
�������� ����
� ������� �� �������!-
��� �������	����!��
��. ��  ����(�	� �� ����#����− �������	�-
���!��
�! �
����
��� ����−���� ������ 
��#��� , � 	�  �����&� ���-
�������  ������ - ����−���� ���#� � ������ ��
�����. 

���������! ������� ����������� +�� - ������ �� ��
�����! 
��� 	�� ��∃��∀ �
����
��� 
 
�&����� 	������ ���	��!��&� �������-
��  (��%). 5����#�∀� ������� : 

"��� �
�!" - ��% 
������
  �
�����∀�, �
�� ��� �� �(�	� �
����-

��� �
�! (
������
���−��  �(�	��  ���! ��������); 

"���� ���" - ��% 
������
  �
�����∀�, �
�� ���� �� �(�	� �
�-
���
��� ��� (
������
���−��  �(�	��  ���! ����������); 

"��� 
�&����" - 
�&��� ��
��
�����, 	��&��
���� �� �������	��
 . 
�����  ������� ��������� – �
����������� 
��
�∃ ��	���  

������
�� �������. 5����#�∀� ������� : 
"����������
���" – ������
�! ����� ��
  ��� ������ ��

���-

��, �(�	 ��&� � 
�
��� �
�������, ����
� ������� �����#�� ��� � ���-
��(, ��� � � ����&�����(; 

"������" – ������
�! ����� ��
  ���������� ��� ������ 	��-

������ � 
 
�
���∀ ���������  ���	��
  �������� ��������� "����-
��
�! �������", ����
� ������� �����#�� ��� � �����(, ��� � � ����-
&�����(; 

"������������� " – ���!�� �
�� ���&������� �∃�
������� �
�-
���
��� ��		��#����� ��������� ����������∀ ������� 
 �����!− 
	������ ����������∀, ����
� ������� �����#�� ���!�� � �����(; 

"��
��
�����" – ������
�! ������� �� ����� ��
 , ����
� ������� 
�����#�� ���!�� � �����(. 

���������! ������� ��������� ������ - �
����������� ��� -
	�� ��∃��∀ �
����
��� 
 
�&����� �∃������ 
� �� �� ��&�����&� ��
��-
���  ��
�
�. 5����#�∀� ������� : 

"��� �
�!" - ��
�
 ���−���, �
�� ��� �� �(�	� �
����
��� �
�! 
(
������
���−��  �(�	��  ���! ��������);  

"���� ���" - ��
�
 ���−���, �
�� ���� �� �(�	� �
����
��� ��� 
(
������
���−��  �(�	��  ���! ����������), 

"��� 
�&����" - 
�&��� ��
��
�����, 	��&��
���� �� �������	��
 . 
���������! ������� +�� - �
����������� ��� 	�� ��∃��∀ �
�-

���
��� 
 
�&����� �� ��%. 5����#�∀� ������� : 
"��� �
�!" - 
������
 , ��� ��% 
��∃���� (��
����� ���������), 

�
�� ��� �� �(�	� �
����
��� �
�! (
������
���−��  �(�	��  ���! 
��������); 

"���� ���" - 
������
 , ��� ��% 
��∃���� (��
����� ���������), 
�
�� ���� �� �(�	� �
����
��� ��� (
������
���−��  �(�	��  ���! ��-
��������); 

"��� 
�&����" - 
�&��� ��
��
�����, 	��&��
���� �� �������	��
 ; 
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"	����� ������" - ��	��−��� 	����� 
 �����∀�� 
�&������, �
�-
���
��� ������������ 	�� �����  �(�	��&� ����: 4�1 � 20�1. 

���������! ������� +�- ������ �� ��
�����! ��� ���
�! 
�&-
���� 	������ ����#���  �������� ���∃∀ (��). 5����#�∀� ������� :  

"��� �
�!" - ����#���� �������� ���∃∀ 
������
  ��∃����, �
�� 
��� �� �(�	� �
����
��� �
�! (
������
���−��  �(�	��  ���! ������-
��);  

"���� ���" - ����#���� �������� ���∃∀ 
������
  ��∃����, �
�� 
���� �� �(�	� �
����
��� ��� (
������
���−��  �(�	��  ���! ������-
����); 

"��
��
�����" - 
�&��� ��
��
�����, 	��&��
���� �� �������	��
 . 
	�∃∀-��� ������ ����� - �
������� 	���
����&� ������� ������ 


� �� 
 
�
����� ��������� . ��� ��
��
���� �����
�� �� 
�
���∀ 
���������  �� ������� 	��!,�, ��� �
���������, �
����
��� ������-
���� ����� � �∀	��� �� ��∃�� 
��∃����� �∃ �,�∃��. ��
�� ��

��-
�������  
� �� ���	��#���
  ��∃��� � �∃∀���� ��#���, ��� ���∃(�-
	���
�� �
���������∀� ����� ��#�� ���	��#��!. ��� �������� "0" 
(����	
��� ��������) 2�����  ����−����. 

�����)�� ����#��� �,
 - �
������� ������� ��	��#�� ��	��� 
������  �� ������ ����&� ��
(�	�. 5���  ��
���∀����
  
 ������� 
�� �����  
�&����, 
��∃��−��&� � ���−����� ��
�
�. /
�� 
��� 
�&-
��� ��
��
����� (��������� "��� ���
�! 
�&���� 
�
�� ��  ��
�
�" 
�
��������� �������� "
�&��� ��
��
�����"), �� 
 ������� �∀	��� �
�-
���
���� ������  �� ���−����� ��
�
�. ����∀� �������� �� ����∀��-
�� ��� �� , �
�� ���−���� 2�����  "5��−����� ��� ��� &������
��". 

,�∀��� ����#��� �,
 - �
������� �������  �
����� 	��∀, �� 
	�
��#���− ������&� �
����
��� 
������ ���� #���� 
 ������� ����-
&� ��
(�	� (����∀���� �&�). 

���∀� ���−%����  ��������� �%��� - �
������� ������� 	� 
���−����  ∃��������� 
���� ��
�� �
������� ������, �� �
������� 
������&� ��
����−��� 
����∀� �����!
∀ ∃������−�
  - �� ���∃��#�-
−�
  �� ��∃��, �� ����∀��−�
  � ������� 	���, �� ���∃��� −�
  � 
"	���������!�∀� ������∀� 
������∀� 
������". 0������� "0" ������-
�� �&�������− ∃���������, � "99" - ∃��������� ����−����. 

	�∃∀-��� �����1���� ������ - ������ ��
 , �
�� ��������� 
"∋�� ������" �
��������� �������� "��
��
�����" (������ 
����� ). ∗
-
����������� �����#���� ������� �� ������� ��	���  	��∀ (�� ���-
��  
�&���� �� ���−����� ��
�
��&� �&��&���), � ������� ������&� ��-
�∃(�	��� ��#��! ������ "�∗��". /
�� ��
�
�∀� �&��&�� �� ∃∀� ���−-
��� 	� ��������  �
����������&� �������, �
����
��� ����(�	�� � 

�
�� ��� �
������ � 
������ ��	���∀� 
�&���. 

11 ������� �� ��# � �����∃����∀ 

11.1 ��  �����	���  �
����
��� � ��∃���� 
�
�� ��� 	�
��-
����� ��	��! �� ��&� 
�������������. 
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11.2 ���� �� �
����
��� ��	���
  ���������� 
 �����!− �∗. 5 
������ ����&� ������, ��&	� ���������!��  �
������� &����� � ����
�� 
�������, ��&�−���� 
�������� � 
��	��� 
����� )�� ���∃��#���
  
�������� ��	����� 	��∀, � � 
����� ����
�� "	� �����&� ∃���" – 
��-
���∀ "�+" (��
���� 7). ��� ���	�
���� �� �	�∃�∀� 
��
�∃ ����	����!, 
��&	� ��#�� �����! �����, � ���#� �∃�	��!
 , ��� ��	��� ���∃����� 
������
��� �������. 

 
��
���� 7 

���������� – �� �������� ����%∃�� ������� �
������%��� 

����� &����. 

11.3 ��
� ���������!��� �
������� �����#��, ���!�� �
�� �
� 
��	��−����∀� 	������ �∀	�−� �����,�−��� 
�&���∀ � 
������
���� 

 ��∃����� 4. 
∋�∃���� 4 

%�
��������∀� 
�������� 

0������� 
��������� 

��
�� ��� 	������� 

�����,�−��� �������−��� 

��� ���
�! ��� �
�! ��� �
�! ���� ��� 


�&���� ���� ��� ���� ��� ��� �
�! 


�
�� ��  ��
�
� ��
��
����� �−∃�� --- 

��� ���
�!  ��� �
�! ���� ��� ��� �
�! 


�&����  ���� ��� ��� �
�! ���� ��� 

��% ��
��
����� �−∃�� --- 

��� ���
�! ��� �
�! ��� �
�! ���� ��� 


�&���� ���� ��� ���� ��� ��� �
�! 

�
������
�� ��% ��
��
����� �−∃�� --- 

��� ���
�! ��� �
�! ��� �
�! ���� ��� 


�&���� ���� ��� ���� ��� ��� �
�! 

�� ��
��
����� �−∃�� --- 

11.4 ��
�� ��
�� �
������� �������� ��	����� 	��∀ �∃��� ��-

 , �
����
��� ��	��� ���� #���� ������  �� ��, ��� � �+�. 5� ���-
�  ����
�� ������� �
����
��� �������� �� ��∋ 
�&��� � ��	� �����!-

��, ������
��� �����∀( ������������!�� ����������� ������
��� 
�������, � ���∃��#��� �������� ���������� �� ������� ������ 	��∀ 
(��
���� 8). 
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��
���� 8 

11.5 ��� ���∃��#���� � ��������− ������ �
����
��� ����−-
���� ������� �+�, ��� 
��∀� �
���
���   ����(�	 
 ������!��&� �� 

��#���∀� ��
(�	. 

11.6 �� 	�
��#���� �������∀ ��	����� 	��∀ �
����
��� ��-
��−���� ������� �� � ���. ����
� ������� �������. 5������� ����-
������ 	��∀ ∃�	�� ���∃��#��!
  �� ��∃�� 	� 
��	�−��&� ��	���  
	��∀.  

11.7 �
����� ������ 	� ��������  �∀	��� ��	����� 	��∀ �
�-
��
��� ��
  ��∃� 
 ���������!��� �
������� ��#����� ������ "
���", 
��∃� �����	�� �� �∗. ��� 
��� ��
�
�∀� �&��&�� �
�����������
 , 
�∀	��� ������� ����������
 . 

11.8 ∗��� ������� �� ��

� �������	��
  �����&���� ����
�� 
�� �∃6���, �� 
 �������∀� ��������. 0�	����  	��� � 
�����∀ "�+" 
���∃��#�−�
  ��� &������
�� � ���(��� 
����� ��∃�� (��
���� 9). 

 
��
���� 9 

11.9 5� ����  ������ �
����
��� �������	�� ������∀��∀� ��-
��
 ��

�����, ������  �������� ���������� ������
�� ����
�����&� 
�������. �� �������� ������
�� �
����
��� ����	�� �� ��

� ������� 
� �∀��	�� �� � ���(��� 
����� ��∃��. 5 
������
���� 
 ��
�������� 
�
����
��� � ��#��� 
����� ��∃�� ��#�� �∀��	��!
  �������� ����-
��� ������
�� �������. 

11.10 �� �����	� �∗ "5∀��	 ID-������ �� ��∃��", �� )�� � 
���(��� 
����� ���∃��#���
  ID-����� �
����
���, � 
��	��� 
���-
�� - ����� �������, � ��#��� ���
�  - �� �
����
���. 

11.11 ∋��#� �� �����	� �� �∗ ��#�� �������
�� ��
� ��	������ 
)��, � �����

� ������&� �� �
�( 
������( � ����� �
� ���� 	∀ ���-
(�	 � ��2�∀ �� 0 	� 9, � � �����,���� ��
������−�
  �
� 
�&����∀. 

11.12 5 
����� ������������  �,�∃��, �
����
��� �∀��	�� � 

��	��� 
����� ��∃�� 
�����∀ "Err." � ��	 �,�∃��. ��	∀ �,�∃�� ���-
��	��∀ � ��∃���� 5. 
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∋�∃���� 5 

��	 ���
���� 5������∀ 	��
���� 

01 
%��
������  


���&�������
���  
��� �! 

�∃�����!
  � 
����
�∀� ����� ��� � ���	-
��� ��−-��&��������−. ��  
� ��  ��	���-
��� �,�∃�� ��#�� �∀������! �����	� "�∀-
��	 ID-������ �� ��∃��". ��
����∀ �����	∀ 
����� /����
� ����������. 

02 ∗
����
��� ����−���� ∗
�������! ��#�� ��∃��∀ "1". 

11 
%��
������  
����������  
�����	����� 

0������! ���������� �����	�����. ��  
� ��  
��	������ �,�∃�� ��#�� �
�������! ��������� 
"����−����� ���������&� 	������ ���������-
�∀…" �������� – "����−����". 

13 

%�� 
� �� 
 

�
����� ��������� . 
���∃��#���
  ���!�� 
��� ���������∀( ��-
� ( "%�
��." � "GND" 

����−���! �
����
��� � �
������! ���
����-
��
�! 	�  ��

���������  
� �� - ��������! ��-
��
���
�! �����2��
��&� ��∃�� , ������!��
�! 
�&� ��	��−���� , � ���#� �
������
�! �����-
2��
�∀( ����� �
����
��� � �∗. 

20 
%�� 
� �� 
 
��

������ 

����−���! �
����
��� � �
������! ���
����-
��
�! 	�  ��

���������  
� �� - ��������! ��-
��
���
�! �����2��
��&� ��∃�� , ������!��
�! 
�&� ��	��−���� , � ���#� �
������
�! �����-
2��
�∀( ����� �
����
��� � ��

�����. 

24 
0������� 
��������� 

��

����� �∀,�  
	���
����&� 

5�������� ��� 	�
��#���� 
������∀� 
�����-
��� ��

����� �������  ∃���� �������� ������ 
� 
����� �������#��
�� �&� ����������
��&� 

∃��
� ��� �������� 100 000 �. ��  
� ��  ��	�-
����� �,�∃�� ��#�� �∀������! �����	� "�∀��	 
ID-������ �� ��∃��", ��∃� ����−���!/���−���! 
�∗. ��  	��!���,�� ���������� ��∃��∀ ���∃(�-
	��� �������
�� ��
������ 
������
���−��( 
���������� ��

�����. 

12 ,�����#∃ �%�� ������� 

12.1 %�
������ ��#���� � ���������� �∗ 	�  ����
�� ������� 
� ����&�����( �����#�� ��� ������ ��∗, �∗ ��� ��, 
 �
����������� 
�� ��� 
����
��� ���&������ "%�
������ ∋����-106�1/" (	���� – ���-
&�����). 

12.2 ��� 	�� ��
������ ��#���� � ���������� ��� ������ 
��∗ ��� �∗ ���
�� � ������	
���( �� 
�
��������� 
��( �
����
��. 

12.3 ��� 	�� ��
������ ��#���� � ���������� ��� ������ 
���&����∀ �∀���� ��
  � 
��	�−��� ��
��	������!��
��: 

− ��	��−���! �
����
��� � ��, �∀������! ��	&��������!�∀� 
	��
���  
�&��
�� ������ 10.2.1 ��
�� ��&� ������	
���; 

− ������� �� �����	�� "��������∀", �∀∃���! 
������ �	��
 
�
����
��� � 
�����! �
� ��������∀, ��#�� ������ "������! �
�" (��-

���� 10). �������� <25 – "���
�∃ ��	���  ������
�� �������", ��-
��	�� �� �����#��
�! �����	���  ��

���&� �����. 
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12.3.1 ��� ������� � 
�
���� ���������!��� �
������� ��
-

����� � ���� "0������� ���������" �∀∃���! �������� "����������-

���" � ����
��! �&� � �
����
���, ��#�� ������ "0���
��!". 

 
��
���� 10 

12.3.2 ��� ��
��
���� � 
�
���� ���������!��� �
������� 
��

����� ��� ��� �&� ���
������
�� �
����
��� 	���
���� �������-
	��! ��

��∀� ���� 
 ����∀� ���������� ������
��. ��  
��&� � ���� 
"0������� ���������" �∀∃���! �������� "������" � ����
��! �&� � �
�-
���
���, ��#�� ������ "0���
��!". ��
�� 
��&� ��� ������ 	��
������ 
	��#�� ∃∀�! �������� ������  ������
�! �������. ���������� ���-
����� ���	��
  
 �����!− ���&����∀ � �������� <26 – "������
�! 
�������" � ���� "0������� ���������". 0���
! � �
����
��� ∃�	�� 
�������	��� �� ��#���− ������ "0���
��!". 

12.4 ∗
����
��� &����� � ����
�� ������� � ����&�����(, ��� 

��� ���#� �����#�� ����
� ������� � �����(. ������−����� ��#���� 
"����∀/����&����∀" �������	��
  
��	
����� �∗. 

13 2�������� �����∃���� 

13.1 �������  −
������� �������	��
  	�  �∃�
������  ���∃-
(�	���� �����
�� ��������� �∃6��� �������. 3
������� ����−����
  
�� ���	���� � �
����
��� ����� �∗ −
���������&� ��
22�������. ��� 
�&� ����� ��������  �
����
��� ∃�	�� ����� 
����	��! 
 �����!������ 
��������  (
 �
���!�������� 
������∀( 
��	
�� �������� ) 2������-

�� ���������&� ������
��� ���	����. ���� ��
22������ K ��#�� 
��������! �������  �� 0,9 	� 1,1 � (�����
  � �
����
���, ����	
��� 
�������� 1,0. 

13.2 ��  �������  �� ��
��������������∀� ���������� −
��-
�������&� ��
22������� ��
������ �
����
��� ����� 
������, �����-
����−���
  �� �	����� ��� ��#	�� ������������� ��
22�������. �&-
��������� 	�
���� � �������� −
������� �∃�
��������
  ���∀��(-
�����∀� �������, (��� ���
  � ��
������ �
����
���. 
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13.3 5 
����� �∃�������  ���
�� ���&������&� �∃�
������  
��
�����&� �
����
��� 
������ −
������� � �����! �������−� �����!-
�∀� ������� , ����∀� 
������
������ ���− � 1234. 5 
� �� 
 
���, 	�  
�∃�
������  �����&� �������  �� ��
��������������∀� ���������� 
−
���������&� ��
22������� ���∃(�	��� ����∀���!, �����	���
! �� 
�∃�������  ���&������&� �∃�
������ , 	�  ��&� �����
  ��
∃��
∀-
����∀� 
������ �∃�������� ���&������&� �∃�
������ , ���������−-
���
  �� �	����� ��
�� ��#	�&� �������&�����������  �
����
���. 

13.4 ��� 	�� �����	���  −
������� �
����
��� ��� ������ 
��∗ ��� �∗ ���
�� � ������	
���( �� 
�
��������� 
��( �
����
��. 

13.5 ��� 	�� �����	���  −
������� �
����
��� 
 �
���!����-
���� ���&����∀: 

�) �
�������! �����∀��� ��#	� ��� �� "%�
��." � "GND", ����
-
���! �������!��− 	��� � ������ � �∃∀���� ��� 	��. ��� �����	���� 
�������!��&� ����
�� ��#�� ��	����! 	��� 
 ����� ��
�����, ���∃∀ 
��������  ������� ��(�	���
! ���	���( �� 100,0 	� 30000,0 ������; 

∃) ��	��−���! �
����
��� � ��, �∀������! ��	&��������!�∀� 
	��
���  
�&��
�� ������ 10.2.1 ��
�� ��&� ������	
���. 

�) %�#��! �� ������ ��
��������� ���&����∀ ������ "3
�����-
��". 5 �� ���,��
  ���� "3
��������∀� ��������∀" (��
���� 11) ��-
�∃(�	��� �∀∃���! 
������ �	��
 �
����
��� � ���
�� �����! 	�
���� 
� −
������� (����	
��� �������� 1234). /
�� 
������ �	��
 ������
-
���, �� �&� ��#�� �����!, 
����� ID-����� � ���2�&�����− �
����
��� 
�� �����	�� "�∃��  ��2������ ". 

 
��
���� 11 

&) 5 
������
���−��� ���  ���
�� �������  ��	����� 	��∀ � ��-
������  �������. 5 ���� "�#�	����� �������� ��
22�������" �� -
���
  ����� �∀��
������ �������� ��
22�������. 

	) %�#��! ������ "5∀������! −
�������". ��� �
��,��� ����
� � 
��2����������� 
����� ���∃�����
  
��∃����� "�������� ����
��". 
5 
����� ���	��� �� ���
  ��	��
! "�,�∃�� ����
�". ��� ��
��
���� 

� �� 
 �
����
���� �∀	���
  
��∃����� "∗
����
��� �� ��������". 

5����#�∀�� ��������� ���	��� ��&�� ∃∀�!: 

− ��� ���	�������!��&� �������!��&� ����
�� 	��∀; 

− �� �
��������� �����∀��� ��#	� ��� �� "%�
��." � "GND"; 

− ������� ������ 
������ �	��
; 

− ���	�� ������∀� �����! −
�������; 

− �∀(�	 ��������� ������� �� 	���
���∀� ���	��∀; 
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− �∀(�	 ����&� �������  −
���������&� ��
22������� �� ���-
	��∀ 	���
����&� 	��������. 

��  �����  �������� −
��������∀( ���������� �� �
����
��� � 

��� ���� ���∃(�	��� ��#��! ������ "������! �
.". 

14 	�&��%����� � ���)������ � ��∀��� 

14.1 ∋�(����
��� �∃
��#������ �
����
��� �������	��
  � 

��	�−��( 
���� (: 

− �#�	����� � ������ 
���∀; 

− ��� ���	���� �
����
��� � 
�
��������−. 
14.2 ∋�(����
��� �∃
��#������ �������	��
  
����
��� 
 ���-

������ ������� 
�&��
�� ����	���, ����#����� � 	����������� �� ��-
�����. 

14.3 ������ �
����
��� 
��	��� �������	��! � ������( 
����
-
��&� �∃
��#����� . ���	���  � ������� ���∃(�	��� ����
��! � #��-
��� 
�
��������� ��	��� . 

14.4 ∗
����
���, 
	������� � ������, 	��#�� ∃∀�! ������� �� 
�
��,�� �∀�� ��� &� ��, 	��#�� ����! 
������	����!��− ����
��, 
�2��������− � ��������!��� 2���� 
 ��������� (�������� ���
-
������
�� � 
��	���� � ���������� ���� �� 
����� ���∃(�	���
�� �∀-
 
����  �∃
�� ���!
��. ∋��#� � 
	�������� �
����
��� ���∃(�	��� 
�����#��! 	����� ������	
��� �� 
�
��������� 	�  ���������  #��-
���� 
�
���������. 

15 ,��������� � ���∀ ������ 

15.1 ���������� ��	���  �∀������� 
�&��
�� 4��∋ � 51330.0. 
15.2 %� ��	��� �����(��
�� �����
� ��	���  �
��������� ��∃-

����� 
 ����������� ���∀�������∀ 2ExeIIT3 7, �� ��	��� �����(��
�� 
�
����
��� ����
��� ���������� ��∃���&� 	�������� ����������, ��-
�����!�∀� �������  ���� #���  ������  � �����∃� ���&� ����, ���-
����� ������ �����
��. 

15.3 ∗
����
��� ����∃�����
  
��������,�−����
  ����∃�-
�� (
��������), �
���������∀�� ��#	� �����
�� � ������. ∗
������� 
����∃ &�
���������  �∀���� ��
  
�&��
�� �������	��� � ���	���-
 �� -��&��������  (
�. �����#���� 4). 

16 0������∃�#� � ������!���� 

16.1 ���	��� ���-��&��������! &���������� 
������
���� �
�-
���
��� ���∃����� � ��
�� ��&� ������	
��� ��� 
�∃�−	���� �����-
∃������ �
����� 
�
���������, ����
����������� , (������  � ���-
��#�. 

16.2 4��������∀� 
��� (������  24 ��
 �� 
� 	�  ��&��������  
�
����
���. 

16.3 4��������∀� 
��� 
�
��������� 18 ��
 ��� 
� 	�  ���	� � 

�
��������− � ���	���( &���������&� 
���� (������ . ��� 
�∃�−	�-
��� �����∃������ �
����� 
�
���������, ����
����������� , (����-



28 

��  � �����#�, ���	��� ���-��&��������! �∃ ����
  � ������� &����-
�����&� 
���� ∃�
������ ������������! �
����
���.  

17 ��������!���� � ���3∀�� 

∗
����
��� ��
������ "∋����-106�1/-____________________" 

�����∀� <____________________ 2��� �� __________________ 
(ID-����� _________) 
������
����� ���∃����� � ��
�� ��&� ������-
	
��� � ������� &�	�∀� � 
�
���������. 

 

�.�. ���	
�������! ��&��������  

����  ��	��
!  ������ , �., �. 

18 ��������, &������� � ����������������� 

18.1 ∗
����
��� 	��#�∀ (�����!
  � �������� ���	��� �� -
��&��������  (��	���	���!��� ��� &��������) � ���������, 
������-

���−��� ���∃����� � 4��∋ 15150-69 	�  �
����� (������  2. 

18.2 ∗
����
��� 	��#�∀ (�����!
  �� 4��∋ 12997-84 �. 6.10, 
6.11, 6.12, 6.13. ��

�� ��� ��#	� �
����
�����, ����� � 
������ 
	��#�� ∃∀�! �� ����� 100 ��. ��

�� ��� ��#	� �
����
����� � ���-
�����!�∀�� �
����
����� 	��#�� ∃∀�! �� ����� 500 ��. ����
����
  
����	�� � ,��∃��� �� ∃���� ���( �
����
�� �� �∀
���. 

18.3 ∋���
������������ �
����
�� ��#�� �������	��!
  �
��� 
��	��� ����
����� � ��∀�∀( ����
�����∀( 
��	
���(, ��� ����
�����-
������� ���	�,�∀� ����
������ � ����������∀( &��������������∀( 
��
���(, � 
������
���� 
 	��
���−���� ��������� �� ��#	∀� ��	 
����
�����. 

18.4 ∗
����  ����
�����������  � ��
�� ���	��
���  �������-
��
��( 2������� 	��#�∀ 
������
������! �
���� � (������  5 �� 
4��∋ 15150-69. 

18.5 ∗
����  ����
�����������  � ��
�� ���	��
���  ��(���-
��
��( 2������� 	��#�∀ 
������
������! �
���� � 	� ) ���−�����!-
�� �� 4��∋ 23170-78. 

18.6 ��� ��&����� � ����
������������ ���������∀( �
����
�� 
	��#�∀ 
���&� �∀���� �!
  ���∃�����  ���	����	����!�∀( ��	��
�� 
��  ����( � �� 	��#�∀ 	���
���!
  ������ � �	��∀, �����∀� ��&�� ��-
�����!
  �� ���,��� ��	� � ��∃���
��
�∃��
�� �
����
��. 
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�� ������������� 

���� 
��	
������ ��
������ ������� �
���� ������������-

������ ��������� �� ��&����� ����������� � ��������� 	� ���-

����������� ������ ���������������� � �
�������� �����������-

����� 
���������, � ����� ��
���������� �� 
���
 	����� 
�	��-

��� 
������ � ������� 
����������� ����������. ∋
	���� 
�-

������� �� ��
� �����������������, 
�#���� 
� ��
����� ������� 

� �����&����������� ������������ ���	��� ����∃����� � ��� ��� 

� ����
����	����� ������ ���������� ������������. 

���	
������ 
����	�� 
��������% ������ 
� ��������% ��-

����������� ��
�������� 
��	����� � ��	�� 
��
�������� 
� ��-


��� � 
��	�������. (� ����	� ������� 	�� ��������������� 	��-

���� � �
��������	���� �����	��������. 

 
 
 

 

��� "	����-������" 

��. 7-� ���������, 60, �. ����������, 
��������� � ����!, 
�����, 347360 

���./2��
: (8639) 27-75-75 - ∀���������!�#∃ 

Email: info@topazelectro.ru 
��������: http://topazelectro.ru 
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������ ���	�
�-���
���
� ������
 �� ���������� �� 

�∀������ � ����! 

– 01� "���!����
�����  ��2� ��  ������� ", &. +��&������
�, ���.�����
���, 
65/1, ���.: (4162) 339-181, 339-182, 339-183, amurregion@dnk.su, www.dnk.su 

.����������� � ����! 

– ��� "�����
10�", &. +��&���	, ��-� +. 7���!�����&� 	.92 �2. 1, 
���./2��
: (4722)34-01-39, 31-62-50 


���� ���� .�1��������� 

– 01� "10∋ ∗�����∃", &. ∗2�, ��. �.0��&�, 9/6, 
���.: (347) 292-17-27, 292-17-28, 292-17-26, aztus@mail.ru, www.aztus.ru 


���� ���� .������ 

– ��� :∋� "��2�����	", &. ∗���-∗	
, ��. ����������, 421, 
���.: (3012) 45-84-75, 46-99-14, infotrd@mail.ru 

�����∀������ � ����! 

– ��� "10�-�������", &. 5��	����, ��. 1
������, 	.32, 
���./2��
: (4922)35-43-13, 35-43-16, perspektiva@vtsnet.ru 

������������� � ����! 

– ��� "10∋-4�∗�-34", &. 5��&�&��	, ��. 8����� 65%, 
���.:(8442)73-46-54, 73-47-21, 73-45-23, aztgrupug@vistcom.ru, www.aztgrupug.ru 
– �4∗ "5��&�&��	
��� ����� 
���	���������, �������&�� � 
����2������", 
&. 5��&�&��	, ��. +����
�� , 6, ���. (8442) 37-04-29, 2��
: 37-12-87 

������)���� � ����! 

– ��� "10�-∋�(�����", &. 5�����#, ��.���!���
��  	. 24∃, 
���.: (4732) 39-56-25, 57-23-22, 38-31-80 2��
: 39-56-26,  
azs-center@yandex.ru, azs-center@comch.ru, www.azs-tehcenter.vrn.ru 
– ��� "0������ ����", &. 5�����#, ��. ���������, 134�, 
���.: (4732) 78-24-13, mail@goldoven.vrn.ru, www.goldoven.ru 

4��������� � ����! 

– ��� "10�-∋�(
����
", &. �������, ��. �������� 	. 20, ���.: (4932) 41-59-52 
��������������� � ����! 

– 01� "8�∃���-�������&��	", &. �������&��	, ��. 1���  
���∀(, 24-49,  
���.: (4012) 32-45-70, aleksej@labena.com 


���� ���� ���∀#��� 

– ��� "10�-
����
 ��−
", &. ���
��, ��. 7����������, 	. 127, �. 2,  
���.: (84722) 2-76-93, sv.vic@mail.ru 

��∀�������� � ����! 

– ��� "1���� �", &. ��������, ��. %�&��
�� , 	.10-401, ���.: (3842) 37-36-82, 
kemerovo@arkat.ru, www.arkat.ru 

������������∃ ���∃ 

– ��� "���
��	������	���", &. ���
��	��, ��. ���
�� , 	. 180,  
���.: (8612) 20-59-68 
– 8��& �. 4., &. +��������
�, ���
��	��
��� ����, ��. 8����� 15, ��. 27, 
���./2��
: (86155) 2-58-25 
– ������ 5./., &. ����, ���
��	��
��� ����, ��. 9�(��� 26, ��. 4,  
���.: (8622) 93-40-14 

�����������∃ ���∃ 

– ��� "%/�∋/410∋/7%��1", &. ���
�� �
�, ��. ���
��	��
�� , 	.35, �2.71, 
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Приложение А (лист 1) 
Схема электрическая принципиальная. Плата управления ДСМК.687244.141-09 [5] 
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C27
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2
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26
S56
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P

5V2
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E1-1

SDA

77

A6

A

13

5

B4-2

C2-4

PB2

D6

D

S34

64

2

S

Расположение торцевой подсветки

(платы подсветки заштрихованы)

F7-1

G7-1

E3-4

L1

3

SCL1

23

2

10

62

B1

S37

D4-2

+3V3

F1

C5

CLK

NC

77

14

65

B9

180

S46

S55

22

C4-1

A3-2

- GND:

SA0

78

S47

B8

C4-2

S42

G3

15

S24 B5

C3

F1-2

B3-5
Vdd

53

316

9

D8

VD3

A

Правая

B3-2

C1-5

BKL

NET

NET

58

C

D

P

7

14

31

42

E7-1

B7-1

E2-4

PA14

S32

74

DA5

79
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VD5

G1-135

6

D

F6

44

S19
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GND
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G1-2

58

25
S55

C1

E6-4

47

OSC

47

S18

P6

10

0,1

IRLML5103

A3-2

PB1

0,1

B5

A6

2

S31

63

B1

0

2

316

C4-2

0,22

0,1

19

Правая

A

G6-1

E7-2

A1-4

B3-4

8

A3

A

F

F

8

69

0,1

Vlcd

316

S51

BP1

75

C1-5

S22

29

S54

D7-1

SCL

S48

B10

F1-1

PB12

5

S39

S1

C3

30

A

16

S22

P2

12,0

180

D3-2

G1-2

LOAD

A1-4

P2

A0

45

P

52

4

X6

Торцевая подсветка нижней строки

NC

6

33

41

50

F5-4
S17

53

X15

C3-2

PA10

S29

72

80

EN

B6-1

E7-2

P2

31

4

30

S17

P1

2

3

56

24
S54

A

D1

1

SWDCK

A1-5

+3V3A

SYNC

49

39

S20

E6

48

C7-1

G1-5

VDDA

3
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S37

S35

S28

A5

E1-1

DA1

12

X2

68
S18

COM3

7

52

67

PCA8534AH/Q900/1

DCLK

44

S47

S5

74

DA8

X14

SCL2

15

28

S53

Торцевая подсветка средней строки

C3-2

4

CLK

D2

S45

GND

330k

A6-1

E6-2
S44

S0

D3

A0

13

SDA

E2
B3-2

G1-4

0,1

BP0

9

51

46

1

E4-4

52

G

E

C

D

K

A1-1

P6-2

S2

9

E8

PTVS6V0S1UR

D1-1

PA11
33

S30

71

27

FB

2

S13

20

S16

C1

69

536

R70

D2-5

3

55

54

23

 

38

40

S15

D

Vlcd

53

C2-2

DE

PA7

F

0,22

S26

G5

316

F6-1

E6-2

9

C

S20

52

PB5

10k

50

66

54

 



 
Приложение Б 

Схема электрическая соединений  
 
 

 

 



Приложение В  

Рекомендуемая схема электрическая подключения внешних устройств 

 

 

 



 
 

Приложение Г 
Габаритные и установочные размеры  

 

 

А

Пломба изготовителя

Крышка поз. 43 (закрывающая

кабели) не показана

Место установки пломбы представителя Федерального

агенства по техническому регулированию и метрологии

А

Пломба изготовителя

 

 


